PROGNOSE COVID-19, RHEINLAND-PFALZ

Fraunhofer ITWM, 09.10.2021

Prof. Dr. Karl-Heinz Kufer
Dr. Raimund Wegener

Dr. Neele Leithauser

Dr. Jan Mohring

Johanna Schneider

\

~ Fraunhofer

ITWM



Uberblick

Modellgrundlagen

Prognose Rheinland-Pfalz

Prognose der Landkreise im Uberblick
Prognose Warnstufen

Ausblick Herbstferien

\

~ Fraunhofer

ITWM



Modellgrundlage

B Prognosemodell enthalt viele Parameter

Die meisten Parameter werden an Daten angepasst

Einige Parameter werden angenommen

Impfwirksamkeit gegen Weitergabe
Infektidser Zeitraum
Entdeckungszeitpunkt (falls entdeckt)
Sterbezeitpunkt (falls verstorben)

Entdeckungsraten

B Details zu Parametern

B Details zu Meldedaten des RKI (von KIT aufbereitet)

70%

4,3 — 9,6 Tage nach Ansteckung
6,6 Tage nach Ansteckung

23 Tage nach Ansteckung

Siehe Szenario
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Hinweis zu den Unsicherheitsschlauchen

B Die dargestellten Unsicherheitsschlauche (3-Sigma) ergeben sich nur aus der Modellunsicherheit.
Darin wird ein gleichbleibendes Kontaktverhalten angenommen.

B Weitere Unsicherheiten, wie eine Veranderung des Kontaktverhaltens durch Lockerungen,
neue Virusvarianten, Wechselwirkungen mit anderen Bundeslandern konnen dadurch nicht
abgebildet werden.

B Durch entsprechende Anderungen kann es ggf. sogar zu einem veranderten qualitativen Verhalten
fUuhren (etwa erneuter Anstieg der Fallzahlen)
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Prognose - Alterskohorten

Prognose der 7-Tage-Inzidenz fur Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021 nach Alter

500
—— Rheinland-Pfalz A00-Al4: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
® Rheinland-Pfalz A0O0-Al14: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
—— Rheinland-Pfalz A15-A34: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
I Prog nose 7_Tage_|nzidenz naCh © Rheinland-Pfalz A15-A34: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
400 4 —— Rheinland-Pfalz A35-A59: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
Alterskohorten ® Rheinland-Pfalz A35-A59: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
Rheinland-Pfalz A60+: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
B Entd eckungsraten: Rheinland-Pfalz A60+: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
300
Vor Ferien 90% 85% 85% 80%
In Ferien 60% 70% 70%  80% -]
Nach Ferien 90% 85% 85% 80%
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Vergleich der Prognosen KW37-KW39

Alter mit den Messdaten vom 1

1se der 7-Tage-Inzidenz fir Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021 nach
500

300 4

Rheinland-Pfalz AD
Rheinland-Pfalz AQ
Rheinland-Pfalz A1
Rheinland-Pfalz AL
Rheinland-Pfalz A3
Rheinland-Pfalz A2
Rheinland-Pfalz A6
Rheinland-Pfalz A6

-Al4: 7-Tage-Inzidenz (Fit)

-A14: 7-Tage-Inzidenz {Meldung)
-A34; 7-Tage-Inzidenz (Fit)

-A34: 7-Tage-inzidenz (Meldung)
-A59: 7-Tage-Inzidenz (Fit)

-459: 7-Tage-Inzidenz {Meldung)
+: 7-Tage-Inzidenz (Fit)

+: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)

16.09.2021

lsgoc‘ljer 7-Tage-Inzidenz fir Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021 nach L\Iter mit den Messdaten vom :

Rheinland-Pfalz AD

-4l

£l

7-Tage-Inzidenz (Fit)

® Rheinland-Pfalz ADP-A14: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
—— Rheinland-Pfalz Alp-434: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
@ Rheinland-Pfalz A1G-A34: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
400 —— Rheinland-Pfalz A35-459: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
® Rheinland-Pfalz A3B-A59: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
—— Rheinland-Pfalz A6p+: 7-Tage-Inzidenz (Fit)
Rheinland-Pfalz A60+: T-Tage-Inzidenz (Meldung)
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500

Prognose der 7-Tage-Inzidenz fur Rheinland-Pfalz vom

30.09.2021 nach Alter

400 A

[o]e]e]

Rheinland-Pfalz A0P-A14: 7-Tage-Inzidenz (Fit)

Rheinland-Pfalz AOP-Al4: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)

Rheinland-Pfalz ALF-A34: 7-Tage-Inzidenz (Fit)

Rheinland-Pfalz ALp-A34: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)

Rheinland-Pfalz A35-A59: T-Tage-Inzidenz (Fit)

Rheinland-Pfalz A3p-A59: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)

Rheinland-Pfalz A6D+: 7-Tage-Inzidenz (Fit}

Rheinland-Pfalz A6D+: 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
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Prognose — kumuliert

Prognose der 7-Tage-Inzidenz fur Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021

—— Rheinland-Pfalz: 7-Tage-Inzi
© Rheinland-Pfalz: 7-Tage-Inzi

B Prognose 7-Tage-Inzidenz gesamt 100 1
B Entdeckungsraten: 80 -
Vor Ferien 90% 85% 85% 80% 60 -

In Ferien 60% 70% 70% 80%
Nach Ferien 90% 85% 85% 80% 40
20 4
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Szenario 1

Prognose der mit Corona Verstorbenen fur Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021

4060 - —— Rheinland-Pfalz: verstorben (Fit) |
© Rheinland-Pfalz: verstorben (Meldung)

B Prognose der mit Corona e
Verstorbenen (kumuliert) 4020 -
B Entdeckungsraten: 4000 -

rergruppe | 024 | 1524 12555 | o [N

Vor Ferien 90% 85% 85% 80%

3960 -
In Ferien 60% 70% 70% 80%
Nach Ferien 90% 85% 85% 80% 3940 +
3920 -
3900 -
L - A
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Interpretation / Fazit

B Bezogen auf ganz Rheinland-Pfalz sinken die Fallzahlen weiterhin, aber nicht mehr so stark wie
zuletzt.

B In der Analyse der einzelnen Landkreise wird deutlich, dass in einigen Gebieten die Zahlen bereits
wieder steigen oder zumindest stagnieren.
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Anmerkungen

B Die Prognose der 7-Tage-Inzidenz auf Landkreisebene ist deutlich unsicherer als auf Bundesland-
Ebene, da

geringere Fallzahlen vorliegen
das Infektionsgeschehen stark von lokalen Vorkommnissen abhangt
B Die Prognosen sind daher nur als Tendenz anzusehen

Manche Landkreise konnen aufgrund der aktuellen Datenlage nur mit groBer Unsicherheit
prognostiziert werden
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7-Tage-Inzidenz pro Landkreis: Uberblick

In vielen Landkreisen steigen die Zahlen wied

B Prognosen mit stagnierender . AT
oder steigender Inzidenz

Prognose der
7-Tage-Inzidenz

Prognose der

7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz

fur LK Ahrweiler far LK far LK
O LK Alzey-Worms vom 30.09.202... Altenkirchen v... Alzey-Worms ...
i LK Bitburg-Prim
= LK Cochem-Zell

O LK/SK Kaiserslautern

Prognose der
7-Tage-Inzidenz
far LK

| LK Rhein-Hunsruck Donnersbergkr

Germersheim ... Kaiserslautern ...

O LK Rhein-Lahn
O LK sudl. WeinstraBe

O LK Vulkaneifel

Prognose der
7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz
= SKFrankenthal far LK fir LK Sadliche fir LK
Rhein-Pfalz-Kr... WeinstraBe vo... Sudwestpfalz ...

O SK Koblenz
O SK Mainz

O SK Pirmasens

Prognose der

O SK Trier 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz
fur SK Landau far SK far SK Mainz
O SK Worms i.d.Pfalz vom 3... Ludwigshafen ... vom 30.09.202...

O diese Woche neu kritisch
O Weiterhin / Wieder kritisch
O Nicht mehr kritisch

o

Prognose der Prognose der 3- Prognose der ggnosed
7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz
fur LK Bad fir LK Bad fir LK fir LK Birkenfeld far LK
Diarkheim vo... Kreuznach vo... Bernkastel-Wit... vom 30.09.2021... Bitburg-Prim ... Cochem-Zell ...

Prognose der Prognose der Prognose der

7-Tage-Thzidenz

7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz
fur LK Kusel vom far LK fur LK fur LK Neuwied far LK
30.09.2021.png Mainz-Bingen ... Mayen-Koble... vom 30.09.202... Rhein-Hunsric... Rhein-Lahn-Kr...
Prognose der Prognose der
7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz 7-Tage-Inzidenz
fur LK fur LK Vulkaneifel fur LK fur SK Koblenz
Trier-Saarburg ... vom 30.09.2021... Westerwaldkre... Frankenthal vo... Kaiserslautern ... vom 30.09.202...

Prognose der
7-Tage-Inzidenz
fiar SK
Zweibricken v...

Prognose der
7-Tage-Inzidenz
fur SK Speyer
vom 30.09.202...

7-Tage-Inzidenz
fir SK Neustadt
a.d.WeinstraB...

far SK Worms
vom 30.09.202...

fir SK Trier vom
30.09.2021.png

ge
far SK Pirmasens
vom 30.09.2021...

Z Fraunhofer

ITWM



Prognose der Warnstufen
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Notwendige Schritte fur die Prognose der Warnstufen

Fallbasierte Daten des LUA erhalten «/

Da historische Hospitalisierungskurve nicht abbildbar:
Schatzung von Hospitalisierungsraten (nach Alter)
Schatzung von Hospitalisierungszeitpunkten (nach Alter)
Schatzung von Hospitalisierungsdauern (nach Alter)

B Da ITS-Belegungsdaten nach Alter nicht fur RLP vorhanden:
Schatzung von ITS-Raten (nach Alter) aus DIVI-Daten fur Deutschland x

B Berechnung der hospitalisierten Bevolkerung auf Basis der Fallprognosen
Analyse der Streuung aufgrund von stochastischen Hospitalisierungsparametern

Kalibrierung der Prognosen mit historischen Hospitalisierungs- und x
IST-Inzidenzen
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Schatzung der Hospitalisierungsparameter

B Datengrundlage: Nur COVID-Hospitalisierungen mit Altersangabe, bei der die notwendigen
Zeitstempel gesetzt waren

wochentliche Hospitalisierungsrate der eindeutig bestimmten Falle Meldedatum bis zum ersten Hospitalisierungsbeginn bei COVID-Ursache Lange zwischen der ersten und letzten Hospitalisierung bei COVID-Ursache
15 -
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Prognose der Hospitalisierung fur RLP

B Deterministische Berechnung der Hospitaliserung auf Basis der erkannten Falle und der mittleren

Parameter

Hospitalisierung

30 A

25 A

20

15 A

10

——— Rheinland-Pfalz: im Krankenhaus (Fit)

20.0 A

17.5

12.5 1

10.0 A

7.5 4

5.0 1

2.5 4

0.0 4

Hospitalisierung nach Alter

—— Rheinland-Pfalz A00-A14: im Krankenhaus

—— Rheinland-Pfalz A15-A34: im Krankenhaus

—— Rheinland-Pfalz A35-A59: im Krankenhaus
Rheinland-Pfalz A60+: im Krankenhaus
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Prognose der Hospitalisierung fur RLP mit Unsicherheit

B Berechnung der Varianz, wenn alle Parameter im 25%-75% Bereich liegen.
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Notwendig / Hilfreich fuir eine Prognose der Warnstufen

Zeitreihen der historischen LUA-Hospitalisierungsinzidenzen und ITS-Inzidenzen zur Kalibration
Expertenaussagen zu tatsachlichen COVID-bedingten Hospitalisierungsrate

Weitere Datenanalyse insbesondere zu unterschiedlichem Meldeverhalten verschiedener
Gesundheitsamter, systematische Verzerrungen durch SORMAS / SURFNET- Schnittstellenprobleme

m Klarung der Bedeutung des angestrebten Prognosewerts:
Tatsachliche Belegung jetzt (Now-casting)
Tatsachliche Belegung in Zukunft

Zum jeweiligen Zeitpunkt berechneter Wert (fur politische MaBnahmen)
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Ausblick Herbstferien
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Folge einer absinkenden Entdeckungsrate in den Herbstferien

B Noch ohne infizierte Reiseruckkehrer
m Aktuelle Impfraten fortgesetzt

B Szenarien unterscheiden sich in Entdeckungsrate nach Ferienende

B Wie vor Ferien B Hoher als in Ferien B Wie in Ferien
(Fortsetzung Schultests) aber niedriger als davor (Aussetzung Schultests)
Prognose der 7-Tage-Inzidenz fir Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021 Prognose der 7-Tage-Inzidenz fir Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021 Prognose der 7-Tage-Inzidenz fiir Rheinland-Pfalz vom 30.09.2021
—— Rheinland-Pfalz: 7-Tage-Inzidenz (Fit) —— Rheinland-Pfalz: 7-Tage-Inzidenz [Fit) —— Rheinland-Pfalz; 7-Tage-Inzidenz (Fit)
® Rheinland-Pfalz: 7-Tage-Inzidenz (Meldung) A @ Rheinland-Pfalz: 7-Tage-Inzidenz (Meldung) @ Rheinland-Pfalz; 7-Tage-Inzidenz (Meldung)
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Beispiel Thuringen

® Schulbeginn 6.9.

B Keine Schnelltests an Schulen ab 21.9.

7-Tage-Inzidenz in Thuringen

® Thuringen: 7-Tage-Inzidenz (Meldung) fe)
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